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(54) Einrichtung zur drahtlosen Ermittlung der Temperatur und einer Kennung eines 
Kochgeschirrs an einen Kochherd 

(57) Bei einer Einrichtung zur drahtlosen Ubermitt- 
lung der Temperatur und einer Kennung eines auf eine 
der Kochzonen eines Kochherdes gestellten Koch- 
geschirrs an eine Sende-Empfangselektronik des 
Kochherdes soil am Kochgeschirr eine Betriebsspan- 
nungserzeugung uberflussig sein. Eine Antennenan- 
ordnung 4 einer Sende-Empfangselektronik 14 ist unter 
einer Kochzone 2 angeordnet. Ein Oberfiachenwellen- 
sensor 6 ist der Temperatur des Kochgeschirrs 5 ausge- 
setzt und tragt in der Anordnung seiner Reflektoren 1 1 
eine Kennung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur drahtlo- 
sen Ermittlung der Temperatur und einer Kennung 
eines auf eine der Kochzonen eines Kochherdes 5 
gestellten Kochgeschirrs an eine Sende-Empfangselek- 
tronik des Kochherdes. 

Eine derartige Einrichtung ist in der DE 32 25 486 
A1 beschrieben. Sie dient der bedarfsgerechten Lei- 
stungssteuerung der jeweiligen Kochzone. Nach der DE 10 
32 25 486 A1 ist an einem Kochtopf eine MeBstation 
vorgesehen, die der Temperatur des Kochtopfes bzw. 
des Kochgutes entsprechende Temperatursignale an 
eine Abfragestation abstrahtt. AuBer dem MeBwert 
kann die MeBstation auch ein Kennzeichen ubertragen. 15 
Die Betriebsenergie fur das aktive Sendeteil der MeB- 
station wird aus einem von der Abfragestation abge- 
strahlten Mikrowellen-Energiefeld gewonnen. Die am 
Kochtopf Oder dessen Deckel anzubringende MeBsta- 
tion wird, wenn sie praktisch verwirklicht wird, schon 20 
deswegen vergleichsweise groB, weil sie einen Tempe- 
raturfulhler und eine Schaltung benotigt, die dem Ener- 
giefeld elektrische Energie entzieht und speichert, um 
Ober die aktiven Bauelemente MeBsignale auszusen- 
den. Probleme bestehen auch hinsichtlich der Spulbar- 25 
keit des Kochtopfes. insbesondere wenn dieser in einer 
Spulmaschine gereinigt werden soli. 

Die Abfragestation der DE 32 25 486 A1 ist ober- 
halb des Kochherdes, beispielsweise in einer Dunstab- 
zugshaube anzuordnen. Es muB deshalb eine externe 30 
Verbindung zur Herdsteuerung geschaffen werden. 
Dies macht die Installation aufwendig und fuhrt zu 
einem Justierzwang, weil der Sensor zielgerichtet auf 
die Kochzone auszurichten ist. In der DE 195 02 935 A1 
ist eine Einrichtung zur Lokalisierung eines mit einem 35 
aktiven Sender versehenen KochgefaBes beschrieben. 
An der Kocheinrichtung, speziell urrter deren Glaskera- 
mikplatte, sind mehrere Antennen verteilt angeordnet. 
wodurch sich feststellen lassen soil, uber welcher 
Kochstelle sich das betreffende KochgefaB befindet. 40 
Der Sender ubermittelt beispielsweise Temperaturdaten 
an die Kocheinrichtung, wofur er einen Temperaturfuh- 
ler aufweist. Zur Spannungsversorgungdes Senders ist 
eine Batterie Oder ein Akku nfltig. 

In der DE 195 02 935 A1 ist davon ausgegangen, 45 
daB metallische KochgefaBe verwendet werden. Wer- 
den KochgefaBe aus einem anderen Material verwen- 
det, andert sich der Feldlinienverlauf betrachtlich, so 
daB die Positionserfassung des KochgefaBes schwierig 
wird. Insbesondere ergeben sich Probleme, wenn wahl- 50 
weise KochgefaBe aus Metall und Glas oder Keramik 
zum Einsatz kommen kdnnen sollen. 

Werden bei der DE 195 02 935 A1 mehrere Koch- 
gefaBe mit Sendern gleichzeitig auf der Kocheinrich- 
tung verwendet. dann entstehen Schwierigkeiten bei 55 
der Auswertung der einzelnen Sendersignale. Es ist 
deshalb vorgeschlagen, die Sender zusatzlich mit 
einem Empfanger auszustatten, der feststellt, ob ein 



benachbarter Topf zur gleichen Zert sendet. Dadurch 
wird das KochgefaB noch aufwendiger. 

Aus der DE 94 16 779 U1 ist eine sensorgesteuerte 
Glaskeramik-Kochstelleneinheit bekannt. Diese besteht 
aus einem infrarotsensortauglichen Gargerat, einer 
Glaskeramik-Kochflache und einer unter der Glaskera- 
mik-Kochflache angeordneten Strahlungsheizquelle. 
Das Gargerat korrespondiert mit einem elektronischen 
Zusatzgerat uber eine Infrarotstrecke. Das Zusatzgerat 
tauscht mit einer Kochmuldenelektronik Kochdaten aus, 
wobei die Strahlungsheizquelle kochprozeBnah gesteu- 
ert wird. Das Zusatzgerat beansprucht Platz auf der 
Glaskeramik-Kochflache und muB auf das jeweils zuge- 
ordnete Gargerat exakt ausgerichtet werden. Eine Ken- 
nung des Gargerats ist hier nicht ubertragbar. 

Beim genannten Stand der Technik ist auch nach- 
teilig. daB in die jeweilige drahtlose Ubertragungs- 
strecke eingebrachte Gegenstande oder Beiage die 
Obertragung betrachtlich storen kPnnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der 
eingangs genannten Art vorzuschlagen, bei der am 
Kochgeschirr kein Sendeelement nbtig ist, das mit einer 
Betriebsspannung versorgt werden muB, bei der die 
Kochgeschirre aus verschiedenen Materialien bestehen 
k6nnen, bei der auBer der Temperatur auch eine 
kodierte Kennung von Kochgeschirreigenheiten uber- 
tragbar ist und bei der andere Gegenstande die Ober- 
tragung praktisch nicht storen. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 
gelost. 

Der verwendete OberfiachenweNensensor ist an 
sich bekannt. Er bendtigt keine Betriebsspannungsver- 
sorgung und enthait eine Kodierm6glichkert. Ein solcher 
Oberfiachenwellensensor ist beispielsweise in der US- 
PS 3 706 094 beschrieben. Auf die MGglichkeit einer 
Temperaturerkennung mit einem solchen Oberfiachen- 
wellensensor ist in der Firmenschrift Siemens AG, Mun- 
chen, F. Schmidt et al "Remote sensing of physical 
parameters by means of passive surface acoustic wave 
devices ("ID-TAG")" hingewiesen. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung hat verschie- 
dene funktionale und bauliche Vorteile: 

a) Da der Abstrahlbereich der Antennenanordnung 
jeweils nur uber eine der Kochzonen gerichtet ist, 
ist von vornherein eine eindeutige Zuordnung von 
Kochzone und Kochgeschirr gegeben. 

b) Da die Antennenanordnung unterhalb der nicht- 
metallischen Platte, insbesondere Glaskeramik- 
platte, angeordnet ist, ist die Ubertragungsstrecke 
kurz, so daB kleine Sendeleistungen geniigen. 

c) Auf der Platte selbst wird kein Platz fur die Anten- 
nenanordnung benGtigt. Die gesamte Einrichtung 
ist - bis auf den Oberfiachenwellensensor - in dem 
Kochherd selbst integriert. 
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d) Durch andere Gegenstande kann die Ubertra- 
gungsstrecke kaum gestOrt werden. 

e) Am Kochgeschirr ist kein zusatzlicher Tempera- 
turfuhler notig, weil das Piezokristall des Oberfia- 
chenwellensensors selbst die TemperaturmeB- 
funktion ubernimmt 

f) Der Oberflachenwellensensor dient nicht nur der 
einfachen Topferkennung, sondern kann eine 
kodierte Kennung ubertragen, die Informationen 
uber den Durchmesser, die HOhe, das Material 
Oder den Typ des Kochgeschirrs beinhaltet. 

g) Am Kochgeschirr sind sind keine aktiven elektro- 
nischen Bauteile nOtig, weil der Oberfiachenwellen- 
sensor ohne eigene Betriebsspannungsquelle 
arbeitet. 

h) Die Funktionsweise ist unabhangig vom Material 
des Kochgeschirrs, so daB auch gemischt mit 
Kochgeschirr aus Metall, Keramik Oder Glas 
gekocht werden kann. 

i) Der Oberflachenwellensensor ist aufgrund seines 
einfachen Aufbaus leicht am Kochgeschirr anzu- 
bringen oder in diesem zu integrieren. Er halt den 
auftretenden Temperaturen ohne weiteres stand 
und erfordert keine besondere Sorgfalt beim Spu- 
len des Kochgeschirrs. 

j) Bei Einsatz nur eines Sensors ist dieser zentral 
im heiBen Bereich der Kochzone angeordnet 

k) Der Sensor dient gleichzertig zur Temperaturer- 
fassung. 

I) Bei drei Sensoren sind diese symmetrisch urn die 
Kochzone angeordnet und erkennen aus der veran- 
derten Wegiange eines Sensorstrahles einen Topl- 
versatz. 

m) Die Sensoren kOnnen nachgerustet, narnlich 
nachtraglich angeklebt werden. 

n) Der Reflektor ist im Prinzip energielos und 
andert sein Verhalten bei Temperaturanderung. Er 
reflektiert veranderte Signale, die der Sensor aus- 
wertet. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen und der folgenden 
Beschreibung. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 ein Kochgeschirr auf einer der Kochzonen 
einer Glaskeramikplatte schematised 

Figur 2 eine Aufsicht der Einrichtung nach Figur 1 , 



Figur 3 einen Oberflachenwellensensor in den 
Boden eines Kochgeschirrs integriert, 

Figur 4 einen Oberflachenwellensensor an einem 
5 Griff eines Kochgeschirrs, 

Figur 5 ein Blockschaltbild der Einrichtung und 

Figur 6 ein Impulsdiagramm. 

10 

Ein Kochherd bzw. eine Kochmulde weist eine 
Glaskeramikplatte 1 auf, an der mehrere Kochzonen 2 
vorgesehen sind. In den Figuren ist nur eine Kochzone 
2 gezeigt. Unter jeder Kochzone 2 ist eine Strahlungs- 
75 beheizung 3 angeordnet, deren Leistung von einer nicht 
naher dargestellten Steuerelektroniksteuer- bzw. regel- 
bar ist. 

Unter der Glaskeramikplatte 1 ist bei der Kochzone 
2 eine Antennenanordnung 4 installiert. Die Figur 1 

20 zeigt zwei Ausfuhrungsbeispiele fur die Antennenan- 
ordnung 4. Bei der einen Antennenanordnung sind drei 
Antennen 4* urn die Strahlungsbeheizung 3 verteilt 
angeordnet. Bei der anderen Antennenanordnung ist 
eine Antenne 4" zentral zur Strahlungsbeheizung 3 vor- 

25 gesehen. In beiden Fallen ist der Abstrahlbereich der 
Antennen 4\4" so gestaltet, daB er auf den Raum 
beschrankt ist. auf dem sich ein auf die Kochzone 2 auf- 
gestelltes Kochgeschirr 5 befinden kann. Die Antennen 
strahlen einen hochfrequenten Impuls im Mikrowellen- 

30 bereich mit einer Frequenz von etwa 0,8 bis 3 GHz ab. 
Die Austrahlungscharakteristik entspricht etwa der 
eines Lichtkegels (vgl. Fig. 1 , Fig.2). 

Die Antennenanordnung mit den drei Antennen 4' 
ist fur den Fall vorgesehen, daB das Kochgeschirr 5 

35 einen Oberflachenwellensensor 6 in seinem Griff 7 tragt 
(vgl. Fig.4). Die drei Antennen 4' bilden gemeinsam 
einen Abstrahlungsbereich, der den Griff 7 in seinen 
moglichen Stellungen erlaBt. Im Bedarfsfall k&nnen 
auch mehr ais drei Antennen urn die Strahlungsbehei- 

40 zung 3 angeordnet sein. 

Die zentrale Antenne 4" ist dann vorgesehen, wenn 
ein Kochgeschirr 5 verwendet wird, bei dem der Ober- 
flachenwellensensor 6 in den Boden 8 des Kochge- 
schirrs 5 integriert ist (vgl. Fig.3). 

45 Der Oberflachenwellensensor 6 weist eine Dipolan- 
tenne 9, ein piattchenf&rmiges Piezokristall 10 und auf 
diesem Reflektoren 1 1 auf. Die raumliche Anordnung 
der Reflektoren 11 beinhaltet eine Kodierung (vgl. 
Fig.5). Diese Kodierung kann entsprechend dem 

so Durchmesser, der H6he, des Typs oder ahnliche Eigen- 
schaften des Kochgeschirrs 5 gewahlt sein. 

Bei der Ausfuhrung nach Figur 3 ist das Piezokri- 
stall 10 an der Innenseite des Bodens 8 des Kochge- 
schirrs 5 angeordnet, so daB es direkt der Temperatur 

55 des Kochgutes ausgesetzt ist. Die Dipolantenne 9 liegt 
auBen am Boden 8, im Abstrahlungsbereich der 
Antenne 4". Die Dipolantenne 9 ist uber elektrische Lei- 
ter 12 an das Piezokristall 10 angeschlossen. Der Ober- 
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flachenwellensensor 6 ist im Boden 8 in eine thermisch 
bestandige, elektrisch nichtleitende und mechanisch 
dichte Isolierschicht 13 eingebettet. 

Bei der Ausfuhrung nach Figur 4 liegt der Piezokri- 
stall 10 in elektrisch ieitender Verbindung mit der auGe- 5 
ren Oberflache des Kochgeschirrs 5 im Bereich des 
Griffes 7. Die Dipolantenne 9 ist auBen in den Griff 7 
integriert. Die elektrischen Leiter 12 verlaufen im Griff 7. 

Unter der Glaskeramikplatte 1 ist eine Sende-Emp- 
fangselektronik 14 angeordnet, die eine Senderschal- w 
tung 15 und eine Auswerteschaltung 16 aufweist. Die 
Senderschaltung 15 gibt in gewissen zeitlichen Abstan- 
den einen Mikrowellenimpuls an die Arrtennenanord- 
nung 4. Dieser Impuls wird von der Dipolantenne 9 des 
auf die Kochzone 2 aufgestellten Kochgeschirrs 5 emp- is 
fangen. Der Impuls fuhrt zu einer Schallwelle am Piezo- 
kristall 10. Diese Schallwelle wirkt auf die Reflektoren 
11, die mit der Dipolantenne 9 gekoppeit sind und an 
dieser ein ihrer Lage gegenuber der Dipolantenne 9 
entsprechendes Signalmuster hervorrufen. Dieses 20 
Signalmuster wird von Antennenanordnung 4 erfaBt 
und der Auswerteschaltung 16 zu einem Impulsmuster 
verarbeitet. Zwei solcher Impulsmuster sind in Figur 6 
dargestellt. Die beiden Impulsmuster sind in den zeitli- 
chen Abstanden der sieben Einzelimpulse 17 gleich, 25 2. 
wobei die zeitlichen Abstande der Einzelimpulse 1 7 den 
raumlichen Abstanden der sieben Reflektoren 1 1 (vgl. 
Fig.5) entsprechen. Andere Abstande der Reflektoren 
1 1 wurden zu anderen Impulsmustern fuhren. Die Aus- 
werteschaltung 16 kann also durch Auswertung der 30 
Abstande der Einzelimpulse 17 die Reflektorenanord- 
nung und damit die Kodierung erkennen. 3. 

Da die Ausbreitung der Schallwellen im Piezokri- 
stall 10 abhangig von dessen Temperatur ist, ergibt sich 
bei unterschiedlichen Temperaturen eine Phasenver- 35 
schiebung dt zwischen den Impulsmustern. Diese Pha- 
senverschiebung dt ist in Figur 6 dargestellt. Aus dieser 
Phasenverschiebung dt erhait die Auswerteschaltung 
16 eine Information uber die am Oder im Kochgeschirr 5 4. 
herrschende Temperatur. Die Auswerteschaltung 16 40 
gibt das ermittelte Temperatursignal, gegebenenfalls 
verknupft mit der Kennung des Kochgeschirrs 5 an die 
genannte Steuerelektronik der Strahlungsbeheizung 3, 
urn deren Leistung jeweils bedarfsgerecht einzustellen. 5. 

Der Oberflachertwellensensor 6 kann auch an der 45 
AuGenseite des Kochgeschirrs 5 befestigt sein. Hierfur 
eignet sich beispielsweise eine Haftschicht, beispiels- 
weise in Form eines Haftetiketts. Damit ist es mdglich, 
den Oberflachenwellensensor 6 auch nachtraglich an 
einem Kochgeschirr 5 anzubringen. Es kdnnen fur den so 
Kochbetrieb unter Ausnutzung der Vorteile der 
beschriebenen Einrichtung damit auch solche Kochge- 
schirre verwendet werden, die ohnehin vorhanden sind. 6. 

Patentanspruche 55 

1. Einrichtung zur drahtlosen Ubermittlung der Tem- 
peratur und einer Kennung eines auf eine der Koch- 



zonen eines Kochherdes gestellten Kochgeschirrs 
an eine Sende- und Empfangselektronikdes Koch- 
herdes, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG eine Antennenanordnung(4) einer Sende- 
Empfangselektronik(14) bei wenigstens einer 
Kochzone(2) unter einer die Kochzonen bildenden 
nichtmetallischen Platte(l) derart angeordnet ist, 
daG ihr Abstrahlungsbereich etwa auf den Raum 
beschr£nkt ist, in dem sich ein auf diese Koch- 
zone(2) aufgestelltes Kochgeschirr(5) befindet, daG 
die Sende-Empfangselektronik(14) einen elektro- 
magnetischen Sendeimpuls erzeugt, daG am 
Kochgeschirr(S) ein Oberfiachenwellensensor(6) 
angeordnet ist. der eine Antenne(9), ein Piezokri- 
stall(10) und Reflektoren(11) aufweist, wobei das 
Piezokristall(IO) der Temperatur des Kochgutes 
Oder des Kochgeschirrs(S) ausgesetzt ist und die 
Kennung des Kochgeschirrs(5) in der Anordnung 
der Reflektoren(11) verkdrpert ist, und daG die 
Sende-Empfangselektronik(14) die von der 
Antenne(9) des Oberflachenwellensensors(6) 
reflektierten Impulse auswertet. 

Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Antennenanordnung(4) unter einer die 
Kochzonen(2) bildenden Kochzonenabdeckung, 
wie Glaskeramikplatte (1) oder andere Platten 
angeordnet ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Antennenanordnung(4) aus wenigstens 
drei urn die Kochzone(2) angeordneten Anten- 
nen(4*) besteht. 

Einrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Antennenanordnung(4) etwa in der Mitte 
der Kochzone(2) angeordnet ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG der Oberfiachenwellensensor(6) am Rand 
oder an einem Griff(7) des Kochgeschirrs (5) ange- 
ordnet ist, wobei das Piezokristall(IO) mit dem 
Kochgeschirr(5) in wSrmeleitender Verbindung 
steht. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG der Oberfiachenwellensensor(6) in den 
Boden(8) des Kochgeschirrs(S) eingebaut ist, 
wobei das Piezokristall (10) innen und die 
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Antenne(9) auBen am Boden(8) liegt. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Oberflachenwellensensor(6) am Boden(8) 5 
in eine thermisch bestandige, elektrisch nichtlei- 
tende lsolierschicht(13) eingebaut ist. 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, io 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Oberflachenwellensensor(6) auBen am 
Kochgeschirr (5) befestigt ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 15 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kochgeschirr(S) aus Metall, Glas oder 
Keramik besteht. 
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